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eS^SV^""^ Bescheinigung 

Die Boehringer Mannheim GmbH in Mannheim/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"LCD-Display mit Ausfalll<ontrolle" 

am 8. September 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Der Firmenname der Anmelderin wurde geandert in: 
Roche Diagnostics GmbH. 

Die angehefteten Stucl^e sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing- 
iichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und IVIarl^enamt vorlaufig die Symbole 
G 09 G und G 09 F der Intemationalen Patentklassifikation erhalten. 
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BOEHRINGER MANNHEIM GMBH 4694/00/DE 

LCD-Display mit Ausfallkontrolle 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Flussigkristallanzeige, die ein visuelles Erkennen 
fehlerhafter Segmente ermoglicht. Bei der Anzeige sind eine erste und eine zweite Platte 
gegenuberliegend angeordnet, im Zwischenraum zwischen erster und zweiter Platte befindet 
sich eine flussigkristalline Substanz. Die erste Platte ist transparent fiir einfallendes Licht 
und weist in einem Anzeigebereich im wesentlichen transparente, leitfahige Segmente zur 
Darstellung von Symbolen auf Die zweite Platte ist zumindest in bestimmten Flachen- 
bereichen leitfahig ist. ErfmdungsgemaB ist auf der ersten Platte weiterhin mindestens ein 
leitfahiges Inverssegment vorhanden, das die nicht von den Segmenten zur Darstellung von 
Symbolen bedeckte Anzeigeflache im wesentlichen ausfiillt. Mit dieser Flussigkristallanzeige 
ist eine einfache visuelle Erkennung ausgefallener Segmente moglich. Hierzu wird eine 
KontroUe durchgefiihrt, bei der alle Segmente sowie alle vorhandenen Inverssegmente ange- 
steuert werden, so daB sich bei vollstandig flinktionsfahiger Anzeige ein homogenes Bild 
ergibt bzw. ausgefallene Segmente gegenuber der restlichen Anzeigeflache invers erschei- 
nen. 

Die vorliegende Erfindung fallt in das Gebiet der Informationsubermittlung mittels Flussig- 
kristallanzeigen. In vielen Bereichen haben sich Flussigkristallanzeigen zur Darstellung von 
alphanumerischen Zeichen oder Symbolen durchgesetzt, wie z, B. bei Uhren, Taschen- 
rechnern und dergleichen. Ein in der Praxis jedoch haufig auftretendes Problem liegt darin, 
daB einzelne Segmente der Flussigkristallanzeige ausfallen, was durch fehlerhafte Kontakte, 
Leiterbahnunterbrechungen, defekte Treiberschaltungen und dergleichen verursacht sein 
kann. Insbesondere im medizinischen Bereich, jedoch auch in vielen anderen Bereichen, 
konnen ausgefallene Segmente eines LCD-Displays fatale Folgen haben. Fallt beispielsweise 
bei einer herkdmmlichen 7-Segmentdarstellung der mittlere Querbalken aus, so wird eine 8 
als 0 dargestellt und der Benutzer oder der Arzt erhalt eine fehlerhafte Information. Als 
weiteres kritisches Beispiel ist die Darstellung eines Dezimalpunktes zu nennen, dessen 
Fehlen zu vollkommen falschen Resultaten flihrt. Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
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war es daher, eine Fliissigkristallanzeige vorzuschlagen, bei der vom Benutzer der Ausfall 
von Segmenten einfach und sicher erkannt werden kann. 

Im Stand der Technik sind bereits Verfahren bekannt, die eine fehlerhafte Informations- 
iibermittlung infolge ausgefallener Segmente vermeiden helfen. In der deutschen Patent- 
schrift 2332970 wird eine 7-Segmentanzeige ofFenbart, die auBer den herkommlichen 
7 Segmenten noch ein bis zwei diagonal verlaufende Segmente besitzt, die zur Darstelllung 
von Zeichen verwendet werden. Durch den Einsatz dieser zusatzlichen Segmente kann 
sichergestellt werden, daB bei Ausfall eines zur Darstellung benotigten Segmentes ein 
Symbol angezeigt wird, dafi vom Benutzer als verstummelt erkannt werden kann. Die fur 
den Betrachter ungewohnte Darstellung des Zeichens ubt demnach eine Warnfunktion aus. 
Die genannte Anzeige besitzt jedoch den Nachteil, daB der Benutzer bei jeder Ablesung 
aufpassen muB, ob die dargestellten Zeichen korrekt wiedergegeben sind. Bei einer der- 
artigen Anzeige besteht die Gefahr, daB der Benutzer ein fehlendes Segment bei schneller 
Ablesung gedanklich erganzt und somit die Warnfunktion verlorengeht. 

In der US-5, 559,528 ist ein Display beschrieben, das redundante Segmente aufweist. Bei 
diesem Display sind zusatzliche Segmente vorgesehen, die parallel zu den herkommlichen 
Segmenten verlaufen und somit bei Ausfall eines der Segmente das andere weiterhin fur eine 
korrekte Informationsubermittlung sorgt. Ein derartiges Display hat jedoch den Nachteil, 
daB eine Vielzahl von Einzelsegmenten separat angesteuert werden muB, so daB sich so- 
wohl der Auf\vand fur die elektronische Ansteuerungsvorrichtung als auch fur das Display 
selbst stark erhoht. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB bei einer Vielzahl von Symbolen 
eine Verwendung redundanter Segmente fur den Benutzer zu verwirrenden Anzeigen flihrt. 
Soil beispielsweise eine Glocke, wie von Alarmweckern bekannt, dargestellt werden, so 
muBten bei Verwendung redundanter Segmente zwei derartige Glocken nebeneinander 
dargestellt werden, die auch im Normalfall, d. h. wenn die Segmente einwandfrei funktionie- 
ren, beide angezeigt werden. Der Benutzer wird in einem solchen Fall irritiert sein, ob die 
doppelte Anzeige der Alarmglocke eine besondere Information birgt. 

Im Stand der Technik ist weiterhin ein Verfahren zur Kontrolle von Flussigkristallanzeigen 
bekannt, bei dem beim Einschalten der Anzeige zunachst alle vorhandenen Segmente akti- 
viert werden. Der Betrachter kann nunmehr visuell kontrollieren, ob die 7-Segmentanzeigen 
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die gewohnte Form einer Acht darstellen, oder ob einzelne Segmente fehlen. Neben dem 
Nachteil, daB dieses Verfahren nur auf Anzeigen angewandt werden kann, bei denen dem 
Benutzer das korrekte Erscheinungsbild der Segmente bekannt ist, besteht hier ein Nachteil 
darin, daB eine leichte Unaufmerksamkeit des Benutzers ausreicht, um etwaige Fehler der 
Anzeige zu ubersehen. 

Die vorliegende Erfmdung ofFenbart eine Flussigkristallanzeige, mit der ein visuelles Er- 
kennen fehlerhafter Segmente auf einfache und sichere Weise moglich ist. Hierzu besitzt die 
Flussigkristallanzeige neben den herkommlichen Segmenten zur Darstellung alpha- 
numerischer Zeichen oder von Symbolen ein oder mehrere Segmente, die die nicht von den 
herkommlichen Segmenten bedeckte Anzeigeflache im wesentlichen ausflillen, und die im 
Rahmen der vorliegenden Erfmdung als Inverssegmente bezeichnet werden. Somit kann das 
Display einer erfmdungsgemaBen Anzeigevorrichtung aus konventionellen Displays durch 
Hinzufiigung von Inverssegmenten gedacht werden. Bei der Herstellung erfmdungsgemaBer 
Displays werden die Inverssegmente in der Regel jedoch im gleichen Herstellschritt wie die 
regularen Segmente aufgebracht bzw. freigelegt (2. B. bei Atzprozessen). 

Die vorliegende Erfmdung umfaBt weiterhin Systeme, in die erfmdungsgemaBe Flussig- 
kristallanzeigen integriert sind. Die Systeme besitzen eine Ansteuervorrichtung fur die 
Flussigkristallanzeige, mit der die an anderer Stelle beschriebenen Verfahren zur Kontrolle 
der Anzeige und zur Darstellung von Zeichen implementiert werden konnen. Vorteilhaft 
konnen die Systeme auch einen Schalter oder dergleichen besitzen, mit dem die Kontrolle 
der Anzeige eingeleitet werden kann, so daB es dem Benutzer moglich ist, die Kontrolle der 
Anzeige zu einem von ihm gewahlten Zeitpunkt durchzufuhren. 

Eine erfmdungsgemaBe Flussigkristallanzeige besitzt eine erste und eine zweite Platte, die 
gegenuberliegend angeordnet sind, und in deren Zwischenraum sich eine flussigkristalline 
Substanz befindet. Mindestens eine der beiden Flatten ist transparent, so daS der Benutzer 
durch diese Platte eine Veranderung der optischen Eigenschaften der fliissigkristallinen Sub- 
stanz wahmehmen kann. Der prinzipielle Aufbau von Flussigkristallanzeigen ist im Stand 
der Technik bekannt, so dafl in dieser Anmeldung lediglich fur die im Zusammenhang mit 
der Erfmdung wesentlichen Details eine nahere Beschreibung erfolgt. Eine detaillierte Zu- 
sammenstellung geeigneter flussigkristalliner Substanzen sowie dem Aufbau und der 
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FunWonsweUe vo. F,Ossigkris,a,ian.eige„ finde. sich in Un„,an„s Enzyk.cp.d-.e de, 
Technischen Chemie unter dem Stichwort "FIQsrigkristalle" 

Di« vorUegende Ertndung Ut sowoh. auf FmssigkristaUanzelgen anwendbar. die in Trans- 
rtssion als auch in ReflcRticn arbei.en. Dennen.sprechend i.. eine der genann.en P, . n 
..nsparen. und die andere Plane kann en,weder .ran.paren. ode, -"^^'^"^ 
sein Wei.erMn is. die Erf,ndung nich. auf ei„ spe.,e„es Anzeigesys.en, beschrank,, so dem 

Ver Jde^ng der flossigkris.a„inen S.bs.anz durch ein eiektrisebes Fe,d hen^orgerufen 
1 in U„Ln„s En^kiopadie der TecKnisc.en CHen^ie werden beispieiswe.se das Pr,n.,p 
der d,na.iscbe„ S.reuung. das Prin.p der Deforn,a,ion aufgeHcb.e.er Pbasen so..e An 
zeigelsre™ nacb der. sogenann.en SCadr-Heifrich-Effek, bescbrieben. .nsbesond re das 
lemgenanme Prinzip is. «r eine Vieizah, von Anwendungsfailen gu. anwendbar und 
zeichne. sich durcb seine iangen Be.riebs.ei.en sowie die geringe Leis.„ngsauf„ahn,e aus. 
Bei Anzeisesys,en,e„ nach den, Sebadi-Helfrich-Effek. befinde. s,ch die «ss^kr,s albne 
S„bs.anz Lischen gekreu.en Poiarisa.oren und die Schicb.dicke der «ss,gkns,a,„nen 
Subs,an. wird so gew«. daO das Licb. eine Pbasendrebung von ,0 » erf.bn. Obne ^ne 
A„s.eue,ung der Anzeige erscbein. eine deranige Anzeige daber '--P-^.^-^^j^- 
,egen einer eiekrriscben Spanning von ca. , bis 5 Voi. wird die flass,gkr,s,a>„ne Pbase 
ulrien.ien und die Anzeige erschein. in den Bereicben, in denen die Un,orien.,en.nger- 

folgt, als lichtundurchlassig. 

Zur Ans.euerung nossigkris.aiiiner Anzeigen wird genere.. ein e,ek.risches 
Hierzu werden .ransparen.e Lei.scbicb.en auf die Planen, z^viscben denen s,ch d,e Huss.g- 
kris.a„ine Subs.anz befinde., aufgebracb,. Bei einer refiek.ierenden Anzeige kann d,e vor 
der renek.ierenden Scbicb. angebracb.e Lei.scbich. gegebenenfaiis ,icb.undurcb,ass,g un 

reflek,ierend ausgebiide. sein. Transparen.e Lei.sebicb.en k.nnen durcb 

J ^v^ nvidschichten Oder mit Zinn CIV) oxien. 

Aufsputtem von mit Antimon dot.erten Zmn (IV) Oxidscnicme 

dotiene Indium CIII)-Oxidschichten erzeugt werden. 

Zur DarsteUung von Zeichen .it der PlOssigUristaUanzeige wird den Leitschichten die Form 
von SegmeHten ver.iehen. Der Begri^"Segn.en.e" wird in. Rah.en der -l-esenden - 
dung sowohl fur die Einzelseg.ente herk.mm.icher Segmentanzeigen a,s auch R,r Symbo.e, 
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.,. -.rt. Thermometer und dergWchen, ver- 
.eup..swe-,se A.arm.>oc.en. Pte»e, ->--^^„,^,,,„ ,.„..er.cH der PUne ver- 
:Le,0-.eSesme«es.d*erZu,e,»n.-^^^^ 

Inden auf denen s.ch die Segmen.e ^eRnden^ ° . ^^^.^^ ,egen- 

T eitschiehteri hergesteUt. Wird .„i„her. Zuleitungen 

fal\saustransparentenl.eitscro erscheinen d.e elektnscher. 

Imegenden Plane durehg.ngig ausge^hn, .o ^^^^ ^.^^^ 

r„ der ieweffigen Segmen.e ebentalls auf d ^^^^^^^ 

""r:ld -gene..rodea.«er^^^^^^^ 

:::r.c.„de„dar.— ^^^^ 

eletoode. Dieses , St m der F,gu ,^ E„tooden dargestelU, d,= au 

Standes der Techn* zeiP- ^ ? ' ^ ,i„d sc«oH die Segmeme (1), 

nassig.^^^^^^^^^^^^^ 

aeren Zuieitungen P) und die ^-.a^-e W dj 8 ^ ^^^^^^^^ ^^^,^,,,,„en ,n der An- 
Igestent, die so angeordnet «ird, da» d. a, M ^^^^^^ 

; der Z.>e-.t.nge„ und >^on.aUte >ce,^ G .e ^^^^^^^^^ , 

„Linder«r— eige.sei.^^^^^^^^ 

Gegenelektrode liegen. B=i sogenannten Muit.p ^^^^ ^^^^ ^,,,.„, daB 

!sle,„ansteuer.are„Sesmemenaurge.a ^^^^^^ 

1 eie.trisc.es Peid auf den ge«Ons*.e„ B r * ^^^^ 
;rMuiti.e.-^^eigen..de-^-^^^^^^^^^ 
.en.tigt,iedoc.«nnenda.rea 

«.dan.andderP-,g.^— . 
,.,ePun«ons»eiseder.orUegendenBr.,n .„,.rac. 

,,„r..-.g.aie segment, die auf einer der P>a«en-«-=^^ 

:T;ss:d.eidieser..egmen.an.ge.^^^^^^ 

A .UaucherfmdungsgemaRelnversses ..^^ente oder Zuleitungen 

-emBereic.aus,,ndem.eine..^^^^^^^^ 

r den-d.Z«,sc.enden,nverssegmen,.tm^^ 

;u,eitungen darf .ein e-e-- — ^^^^^^^^^ ..er foUen die ,n.ers.gmente 
vondenUbrigenSegmentenangesteuert 
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die Anzeigeflache nicht vollstandig aus, sondern es verbleiben Zvvischenraume. die einen 
elektrischen KurzschluB verhindern. Der Abstand zwischen den Segmenten bzw. zwischen 
den Segmenten und den Inverssegmenten liegt im Bereich von ca. 50 - 100 ^m. Es ist auch 
moglich das bzw. die Inverssegmente nur in einem Teil der Flussigkristallanzeige vorzu- 
sehen, der von besoiiderer Bedeutung ist. so daI5 ein Anzeigefehler in diesem Bereich 
erkennbar wird. 

Durch die Inverssegmente wird erreicht, dafl der Betrachter bei einem ausgefallenen, 
regularen Segment durch den durch das Inverssegment vorgegebenen Rahmen das ausge- 
fallene Segment als fehlend erkennen kann. Somit ist es nicht notwendig, daB die Invers- 
segmente die von den regularen Segmenten unbedeckte Flache vollstandig ausfliUen. Viel- 
mehr kommt es darauf an, daB die Inverssegmente zusammen mit den regularen Segmenten 
optisch wahmehmbar eine zusammenhangende Flache bilden. Ein defektes Segmen kann so 
bei Ansteuerung aller Segmente als in dieser Flache fehlend erkannt werden. 

In der Figur 3 ist eine erfmdungsgemaBe Segmentanordnung zur Darstellung einer Null ge- 
zeigt. Neben einem Segment zur Darstellung der Null gibt es ein Inverssegment, das im 
wesentlichen den Innenraum sowie den Umgebungsbereich der Null umfaBt. 

Fur die in den Figuren 2 und 3 gezeigten Elektroden kann die Gegenelektrode aus einer 
leitfahigen Flache im wesentlichen gleicher GroBe bestehen. Vorteilhaft sind die Segmente 
und Inverssegmente der Gegenelektrode im wesentlichen kongruent aufgebaut. mit der 
Ausnahme, daB die jeweiligen Zuleitungen zu den Segmenten in verschiedenen Bereichen 
liegen, so daB die Zuleitungen bei der Aktivierung von Segmenten in der Anzeige nicht 
sichtbar werden. 

Eine Funktionskontrolle der Flussigkristallanzeige kann nach folgendem Verfahren ablaufen: 

Die Anzeigevorrichtung wird so ausgelegt, daB sie ohne Ansteuerung einheitlich hell er- 
scheint. Im Rahmen der vorliegenden Erfmdung wird hierzu bevorzugt eine Schadt- 
Helfrich-Anzeige mit gekreuzten Polarisatoren eingesetzt. Hierbei wird die flussigkristallme 
Substanz so gewahlt, daB sie ohne angelegte Spannung eine optische Drehung von 90 ° 
Oder 270 ° hervorruft. 
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Zur Kontrolle der Anzeige werden sovvohl die Segmente als auch die Inverssegmente ange- 
steuert, so daB die Anzeige dem Betrachter dunkel erscheint. Bei Funktionsweise aller 
Segmente ist die Anzeige nunmehr fur den Betrachter homogen dunkel. Sollte jedoch eines 
der Segmente ausgefallen sein, so besteht zwischen diesem Segment und der Gegen- 
elektrode keine Potentialdifferenz und der Bereich des Segmentes erschient als hell. Bedingt 
durch die Inverssegmente ist es fiir den Betrachter moglich zu erkennen, welche Form das 
ausgefallene Segment aufweist, da ein heller Zwischenraum auf der ansonsten dunklen 
Anzeige verbleibt. Die funktionsfahigen Segmente und Inverssegmente bilden sozusagen 
einen Rahmen, gegenuber dem sich ein ausgefallenes Segment invers hervorhebt. Ein Gerat 
mit einer derartigen Anzeige kann zur Kontrolle der Anzeige dementsprechend beim 
Einschalten oder bei Betatigung durch den Benutzer wie vorstehend genannt eine An- 
steuerung aller Segmente und Inverssegmente fiir wenige Sekunden durchfiihren, um dem 
Betrachter die Moglichkeit zur Erkennung fehlerhafter Segmente zu geben. Nach dieser 
Kontrolle konnen die Segmente der Anzeige wie fur handelsubliche Anzeigen angesteuert 
werden, d. h. eine Ansteuerung der Inverssegmente ist nur notwendig, wenn eine erneute 
Kontrolle der Anzeige durchgefuhrt werden soli. Eine derartige Anzeige hat den Vorteil, 
daB die elektronischen Schaltungen und Ansteueralgorithmen gegenuber konventionellen 
Anzeigen nur geringfugig geandert werden mussen - es ist lediglich die gemeinsame An- 
steuerung der Segmente und Inverssegmente zur Durchflihrung der Kontrolle notwendig. 

ErfmdungsgemaB ist auch die umgekehrte Vorgehensweise moglich, d. h. es wird eine .An- 
zeige so konzipiert, daB sie dem Betrachter in ausgeschalteten Zustand als homogen dunkel 
erscheint. Dies kann beispielsweise mit einer Schadt-Helfrich-Anzeige erreicht werden, bei 
der die Polarisatoren gleichsinnig ausgerichtet sind. Beim Einschalten einer solchen Anzeige 
wird erfindungsgemaB zunachst eine Ansteuerung aller Segmente und Inverssegmente vor- 
genommen. Liegen nunmehr fehlerhafte Segmente vor, so heben sich diese dunkel von der 
im iibrigen hellen Anzeige ab. Die eigentliche Anzeige darzustellender Informationen kann 
nunmehr auf zwei Wegen erfolgen: 

Bei der ersten Vorgehensweise werden die darzustellenden Segmente angesteuert, so daB 
sie gegenuber der ansonsten dunklen Anzeige hell erscheinen. Die angesteuerten Segmente 
bilden lichtdurchlassige Bereiche. Wird eine Hintergrundbeleuchtung der Anzeigevorrich- 
tung vorgesehen, so erscheinen dem Betrachter die angesteuenen Segmente leuchtend. 
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Diese Betriebsart kann vorteilhaft fur Anzeigen eingesetzt werden, die bei Dunkelheit ab- 
gelesen werden, wie z. B. Tachometer, Autoradios, Fieberthermometer etc.. 

Bei einer zvveiten Vorgehensweise erfolgt die Ansteuening der Anzeige invers zur iiblichen 
Ansteuerung, d. h. alle Segmente, die nicht dargestellt werden sollen sowie die Invers- 
segmente, werden angesteuert, wahrend die darzustellenden Segmente nicht angesteuert 
werden und demgemaB dunkel bleiben. 

Zum Ansteuern einer erfindungsgemaBen Fliissigkristallanzeige kbnnen die im Stand der 
Technik bekannten Ansteuerungsvorrichtungen fur konventionelle Flussgkristallanzeigen 
verwendet werden. Bei den Ansteuerungsvorrichtungen mussen lediglich zusatziich ein oder 
mehrere elektrische Ausgange fur die Inverssegmente vorgesehen werden, mit dem diese 
selektiv (d. h. von den regularen Segmenten getrennt) angesteuert werden konnen. Elek- 
tronische Ansteuerbausteine flir Flussigkristallanzeigen sind beispielsweise in dem Daten- 
buch "Philips Bauelemente", (1989) erschienen in Dr. Alfred Huthing Verlag GmbH be- 
schrieben (siehe z. B. PCF 8576). 
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Patentansprtiche 

1. Flussigkristallanzeige, die ein visuelles Erkennen fehlerhafter Segmente ermoglicht, 
mit einer ersten und einer zweiten Platte, die gegenuberliegend angeordnet sind und 
sich im Zwischenraum zwischen erster und zweiter Platte eine flussigkristalline Sub- 
stanz befindet, die erste Platte transparent ist und in einem Anzeigebereich im wesent- 
lichen transparente, leitfahige Segmente zur Darstellung von Symbolen aufweist und 
die zweite Platte zumindest in bestimmten Flachenbereichen leitfahig ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Platte mindestens ein leitfahiges Inverssegment aufweist, 
das den nicht von den Segmenten zur Darstellung von Symbolen bedeckten Anzeige- 
bereich im wesentlichen ausflillt. 

2. Flussigkristallanzeige gemaB Anspruch 1, bei der die Segmente sowie das mindestens 
eine Inverssegment separat voneinander mit einem elektrischen Potential beaufschlagt 
werden konnen. 

3. Flussigkristallanzeige gemaB Anspruch 1, bei der die zweite Platte leitfahige Segmente 
aufweist, die den Segmenten der ersten Platte in Form und GroBe im wesentlichen 
entsprechen und die so angeordnet sind, daB sich entsprechende Segmente gegenuber- 
stehen. 

4. Flussigkristallanzeige gemaB Anspruch 1, bei der die zweite Platte ein Inverssegment 
besitzt, das dem Inverssegment der ersten Platte in Form und GroBe im wesentlichen 
entspricht. 

5. Flussigkristallanzeige gemaB Anspruch 1, bei der die zweite Platte sowie deren leit- 
fahige Flachenbereiche transparent sind. 

6. Flussigkristallanzeige gemaB Anspruch 1, bei der entweder die zweite Platte reflek- 
tierend ist oder sich hinter der zweiten Platte eine reflektierende Schicht befindet. 

7. Flussigkristallanzeige gemaB Anspruch 1, die zwei Polarisatoren aufweist, zwischen 
denen die flussigkristalline Substanz angeordnet ist. 
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8. System zur Anzeige von Symbolen, das eine visuelle Erkennung fehlerhafter 
Segmente ermoglicht, beinhaltend eine Fliissigkristallanzeige gemaB Anspnjch 1 so- 
wie eine Ansteueriingsvorrichtung zum selektiven Ansteuern der Segmente und des 
mindestens einen Inverssegmentes. 

9. System gemaB Anspaich 8, bei dem die Ansteuemngsvorrichtung fiir ein Zeitintervall 
eine gemeinsame Ansteuerung aller Segmente und des mindestens einen Invers- 
segmentes vomimmt, so daB ein Betrachter moglicherweise ausgefallene Segmente an 
ihrer gegenuber dem mindestens einen Inverssegment inversen Erscheinungsweise 
erkennen kann. 

10. System gemaB Anspaich 8, mit einem Schalter, mit dem eine gemeinsame Ansteue- 
rung aller Segmente und des mindestens einen Inverssegmentes eingeleitet werden 
kann. 

11. Verfahren zum Betrieb einer Flussigkristallanzeige gemaB Anspaich 1, mit den 
folgenden Schritten: 

a) gemeinsames Ansteuern aller Segmente der ersten Platte sovvie des mindestens 
einen Inverssegmentes fiir ein erstes Zeitintervall, urn einem Betrachter die Mog- 
lichkeit zu geben, ausgefallene Segmente an ihrer gegenuber dem mindestens 
einen Inverssegment inversen Erscheinungsweise zu erkennen, 

b) Darstellen von Symbolen mit der Flussigkristallanzeige. 

12. Verfahren gemaB Anspruch 1 1, bei dem der Anzeigebereich bei Durchfuhrung von 
Schritt a) dunkel erscheint und sich fehlerhafte Segmente hell abheben. 

13. Verfahren gemaB Anspruch 11, bei dem der Anzeigebereich bei Durchfuhrung von 
Schritt a) hell erscheint und sich fehlerhafte Segmente dunkel abheben. 

14. Verfahren gemaB Anspruch 1 1, bei dem die Darstellung von Symbolen in Schritt b) 
durch Ansteuerung der darzustellenden Segmente erfolgt und nicht darzustellende 
Segmente sovvie das mindestens eine Inverssegment unangesteuea bleibt. 
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15. Verfahren gemaB Anspruch 1 1, bei dem die Darstellung von Symbolen in Schritt b) 
durch Ansteuerung der nicht darzustellenden Segmente sowie aller vorhandenen 
Inverssegmente erfolgt. 
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Zusammenfassung 

Flussigkristallanzeige mit leitfahigen Segmenten zur Darstellung von Symbolen, die weiter- 
hin mindestens ein Inverssegment besitzt, das die nicht von den ubrigen Segmenten be- 
deckte Anzeige im v/esentlichen ausfullt. Mit dieser Flussigkristallanzeige ist eine einfache 
visuelle Erkennung ausgefallener Segmente moglich. Hierzu wird eine Kontrolle durchge- 
fuhrt, bei der alle Segmente sowie alle vorhandenen Inverssegmente angesteuert werden, so 
daB sich bei voUstandig ftinktionsfahiger Anzeige ein homogenes Bild ergibt bzw. ausge- 
fallene Segmente gegenuber der restlichen Anzeigeflache invers erscheinen. 
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